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阿贝折射仪检定规程

范围

本规程适用于阿贝折射仪的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 概 述

    阿贝折射仪是利用全反射临界角的原理，测定透明、半透明液体或固体的折射率

(nn)和平均色散 (、F一二c)的仪器。

图 1 阿贝折 射仪测量原理 图

    如图1所示，被测试样置于折射棱镜上，两者之间有很薄一层折射液。折射棱镜的

折射率n。大于被测试样折射率二，折射液的折射率应大于n而小于、。。当光线沿分界

面AC人射时，将以全反射临界角i。进人折射棱镜，然后以折射角B从折射棱镜射出。
被测试样折射率、与6角有下列关系式:

n=sina(n。znp一sin' B )z一cos a sin B (1)

式中:a— 折射棱镜顶角。

    阿贝折射仪的特点是采用一对直视色散棱镜 (又称阿米西棱镜)，在白光照明下，

通过旋转色散棱镜抵消被测试样和折射棱镜产生的色散，使在消色散位置处的明暗分界

线清晰可见。此时可测得D谱线的折射率nn，根据明暗分界线消色散时，色散刻度圈

上的读数Z值和测得的折射率:n值，在仪器所配说明书后的色散表中，查出相应的参

数值A, B和。，计算出被测试样的平均色散 (nF一n〔一)。

nF一no=A +B6 (2)

阿贝折射仪 (以下简称仪器)根据读数方式的不同分为目视式和数显式。
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3 计f性能要求

3.1 工作样块

    仪器应配备工作样块，该样块须经计量检定，其折射率 (nD)的测量扩展不确定

度不应超过1x10一0 (k=3)o

3.2 阿米西棱镜引起的折射率测量变动量

    由阿米西棱镜引起的，在不同消色散位置上测得的同一被测物质的折射率差值叫做

折射率测量变动量。

    折射率测量变动量的最大值不应超过 2 x 10-40

3.3 折射率测量示值误差

    折射率 (nD)测量示值误差不应超过士3 x 10-40

3.4 折射率测量重复性

    折射率测量重复性用实验标准差表征，其值不应超过1.5 x 10-40

3.5 平均色散测量示值误差

    平均色散(nF- nc)测量示值误差不应超过士5x10-4a

4 通用技术要求

4.1 外观

4.1.1 仪器不应有镀层脱落和显著的颜色不均匀。

4.1.2 仪器的传动部分应灵活稳定，无卡滞和松动现象。

4.1.3 光学零件应清洁，胶合良好;读数部分的数字、刻线应清晰完整。

4.1.4仪器应有铭牌，清楚地标明名称、型号、规格、编号、返互亡标志、出厂日期
和制造厂名。

4.1.5 仪器必须带有工作样块、色散表。

4.2 光学系统

4.2.1 进光棱镜与折射棱镜之间间隙，应能保证被测液体有适当的厚度。

4.2.2 光学系统应成像清晰、视场内亮度均匀无色差;明暗分界线应清晰与十字叉线

间无明显的视差，十字叉线分划板不应有明显偏斜;读数系统分划线与指标线的视差不

应超过刻线宽度的1/2.

5 计It器具控制

    计量器具控制包括首次检定、后续检定以及使用中检验。

5.1 检定条件

5.1.1 检定用设备

5.1.1.1 阿贝折射仪标准块 (以下简称标准块)

    标准块由一组四块组成，牌号为 QK1, K9, F2, ZF2。标准块的折射率 (nD)测

量扩展不确定度为5x10-5 (k=3)，平均色散 (nF一nc)测量扩展不确定度为



JJG 625- 2001

7x10一5 (k=3)a

5.1.1.2 蒸馏水

5.1.1.3 钠光灯，40 W白炽灯。

5.1.1.4 折射液

    三种常用折射液，其折射率 (nD)及其他事项见表
                                                  表 1

折射液名 称 折射率 (np) 适用标准块

水杨酸 甲醋 1.537 QKl, K9

a-滨代茶 1.656 F2

二 碘甲烷 1.741 ZF2

注:a-澳代茶有腐蚀性，二碘甲烷有毒性，应尽量避免长时间使用。

5.1.2 环境

5.1.2.1 温度:(20士3)℃

    将检定设备和被检仪器置于恒温室2h后方可进行检定。

5.1.2.2 相对湿度:<85%

5.2 检定项目

    检定项目见表20
                                                  表 2

检定项 目 首次 检定 后续检定 使用 中检验

外 观 十 + +

光学系统检查 + + +

工作样块 +

阿米西棱镜引起的折射率测量变动量 + + +

折射率测量示值误差 + + +

折射率测量重复 性 + + +

平均色散测量示值误差 + + +

注:凡需检定的项目用 “十”表示，不需检定的项目用 “一”表示。

5.3 检定方法

5.3.1 外观检查
    目视观察和手动结合，按4.1.1--4.1.5规定的各项内容进行检查。



.JJG 625- 2001

5.3.2 光学系统的检查

    将蒸馏水滴人进光棱镜和折射棱镜之间，白光照明，旋转色散棱镜手轮，使视场内

的分界线的明显程度达到最佳时，按4.2.1和4.2.2目视观察。

5.3.3 工作样块

    工作样块的检定方法参见附录A，应符合3.1条的要求。

5.3.4 仪器的调整

    白光照明，将仪器所配的工作样块和折射棱镜表面用无水酒精和乙醚混合液擦洗干

净，在折射棱镜抛光面上加人折射率为 1.537的水杨酸甲醋。将工作样块贴在折射棱镜

抛光面上，旋转读数手轮，在目镜中观察明暗分界线上下移动，同时旋转色散棱镜手

轮，消除视场色散。当读数视场指示于工作样块的折射率实际值时，视场内明暗分界线

应落在十字线交点。若有偏差则用工具微量调整示值螺钉，使分界线像移在十字线交

点，然后再进行测量，重复调整直到测量值符合工作样块的实际值为止。

5.3.5 阿米西棱镜引起的折射率测量变动量

    钠光照明，用蒸馏水为试样，旋转色散棱镜手轮一圈，当转动色散棱镜手轮时，视

场中的明暗分界线会上下移动，测出明暗分界线最低点和最高点折射率 (np)值之差，

重复测量至少3次取平均，即为阿米西棱镜引起的折射率测量变动量的最大值，应符合

第3.2条要求。

5.3.6 折射率 (二。)测量示值误差

    白光照明，用四种标准块和相应的折射液，分别进行测量。每种标准块在两个消色

散位置上，各取一次折射率读数，重复测量4次，得 8个折射率测得值，再取平均值，

即得该标准块的折射率测量值 (nD)，该测量值与标准块的折射率标准值之差，即为对
该标准块折射率测量的示值误差，对四种标准块的折射率测量的示值误差均应符合第

3.3条要求。

5卜3.7 折射率测量重复性

    利用5.3.6中所得数据，分别按式 (3)计算4种标准块的实验标准差 :，其值均

应符合第3.4条要求。

  、_{E(-;一n )2勺、。，一习 8
二1一8, i“1一4) (3)

式中:、— 各折射率测得值 (i =1-8) ;

        n- 8个折射率测得值的平均值。

5.3.8 平均色散 (nF一:〔)测量示值误差

    白光照明，用4种标准块和相应的折射液，分别进行测量。每种标准块在两个消色

位置上各测量一次，重复测量 4次，得 8个色散刻度圈读数 Z测得值，再取平均值，

即得Z测量值。根据该标准块的折射率测量值 (nv)和Z测量值，用附在仪器使用说

明书后的色散表，查出相应的参数值 A, B和。，计算出该标准块的平均色散 (nF

一二C)的测量值，该测量值与标准块平均色散的标准值之差，即为对该标准块平均色散
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测量的示值误差，对4种标准块的平均色散测量的示值误差均应符合第3.5条要求。

5.4 检定结果的处理

    按本规程检定合格的仪器发给检定证书，给出检定结果的扩展不确定度 (可按照附

录D给出的不确定度分析方法进行分析)。不合格的发给检定结果通知书，并注明不合

格项。

5.5 检定周期

    仪器的检定周期一般不超过1年。
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附录 A

工作样块检定方法

A.1 检定用设备

A.1.1  V棱镜折射仪

    折射率 (nD)测量扩展不确定度优于5 x 10-5 (k二3)0

A.1.2 光源

    钠光灯和D谱线滤光片。

A.1.3 折射液

    水杨酸甲醋。

A.2 检定环境

A.2.1 温度:(20士1) ̀C

    将检定设备和被检工作样块置于恒温室4h后方可进行检定。

A.2.2 相对湿度:<85%

A.3 检定方法

A.3.1 选用牌号为K5(或类似K5)的V形棱镜及其底座，调整V棱镜折射仪至使用

状态，测得零点修正值。

A.3.2 将 V形棱镜底座的玻璃表面和工作样块的测量表面用无水酒精和乙醚混合液擦

洗干净，将工作样块放在V形棱镜底座上，滴人适量水杨酸甲醋折射液。

A.3.3 用钠光灯和D谱线滤光片照明，测量3次取平均值，加上零点修正值，计算得

出工作样块的折射率 nno
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附录 C

                    阿贝折射仪检定证书 (背面)格式

1 阿米西棱镜引起的折射率测量变动量:

2 折射率 (二D)测量示值误差:

3 折射率测量重复性:

4 平均色散 (np一nc)测量示值误差:

5 折射率测量示值误差检定的扩展不确定度:

6 平均色散测量示值误差检定的扩展不确定度:
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附录 D

阿贝折射仪检定不确定度分析

根据所测得的数据，对各项检定结果的测量不确定度分析如下:

  折射率测量示值误差检定的不确定度分析

1 测量重复性引起的标准不确定度u1  (A类评定)
对4种阿贝折射仪标准块，分别计算出其8个折射率测量值的实验标准差

D

D

‘、_/习(n;一n )2
s;二，一V— 8巧 =1一8> i=1一4)

则各阿贝折射仪标准块8个折射率测量值的平均值之实验标准差

s; (n)=Si(n)/招 (>=1一4)

取最大值 :m(n)作为测量重复性引起的标准不确定度，即

u1二、.(n

D.1.2 阿贝折射仪标准块折射率标准值引人的标准不确定度u2 (B类评定)

    阿贝折射仪标准块的折射率标准值是由上级标准给出的约定真值，属 B类不确定

度分量。

    已知阿贝折射仪标准块折射率不确定度为5x10-5 (k=3)，则由阿贝折射仪标准

块折射率标准值引人的标准不确定度u2

                        u2=5 x 10-5/3=1.7 x 10-5

D.1.3 环境温度引入的标准不确定度u3 (B类评定)

    阿贝折射仪标准块的折射率受温度变化影响的分析如下:

    在四种标准块中，折射率 (nD)温度系数最大的是ZF2，其值为61 x 10-7。由于

检定环境温度控制为 (20士3 )'C，所以温度变化引起的折射率测量变化量最大值

On=61x10-7x3=1.8x10

此项服从三角分布，则由于温度变化引人的标准不确定度u3

              u3=An/拓 二1.8 x 10-5/拓 =0.73 x 10

D.1.4 合成标准不确定度

以上分量相互独立，故合成标准不确定度 u,

u,一(u，2ui+U22+u 3 2)1/2
  =[S.(n )2+(1.7“10-s )2+(0.73 x 10-')z)'r2

D.1.5 扩展不确定度

    折射率测量示值误差检定的扩展不确定度 U等于合成标准不确定度与包含因子
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k=2之积

U=ku,     (k=2)

D.2 平均色散测量示值误差检定的不确定度分析

D.2.1 测量重复性引起的标准不确定度u1 (A类评定)
    对4种阿贝折射仪标准块，分别计算出其8个 Z值的实验标准差

  了_、 /又(Z,一刁2
s(2 )= )一

            勺 乃 一 1
二1一8,j=1一4)

    其平均值的实验标准差

                    sj (Z)二s, (Z)/}8     (J=1一4)

    由于 nF一nc= A+Ba

    用测得的折射率n。值和Z值，在仪器所配说明书后的色散表中 (注:不同仪器所

配的色散表不同)，查出相应的参数值A, B和。

                    。=c十kFcZ (。与Z呈局部线形关系)

式中: c— 常数 (由色散表查出);

      k Fc 斜率;kFc=Aa/AZ(由色散表算出)。

    有 u(nF一nc=B u (a)=Bk二u (Z)

其中: u(Z)= si I (Z)

    取4种阿贝折射仪标准块中s;(万)的最大值:m(玄)，来计算测量重复性引起的
平均色散的标准不确定度u1，即

                                u1=Bk二:m(Z)

D.2.2 阿贝折射仪标准块平均色散标准值引人的标准不确定度u2 (B类评定)

    阿贝折射仪标准块的平均色散标准值是由上级标准给出的约定真值，属B类不确

定度分量。

    已知阿贝折射仪标准块平均色散不确定度为7x10-5 (k=3)，则由阿贝折射仪标

准块折射率标准值引人的标准不确定度确定度u2

                          u2=7 x 10-'/3=2.3 x 10-5

D.2.3 环境温度引人的标准不确定度u3 (B类评定)
    阿贝折射仪标准块的平均色散受温度变化影响的分析如下:

    在四种标准块中，平均色散 (nF一nc)温度系数最大的是Z F2，其值为24x10-'o
由于检定环境温度控制为 (20士3)'C，所以温度变化引起的平均色散测量变化量最大值

                  A(nF一nc)=24x10-7x3=0.72 x 10-5
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    此项服从三角分布，则由于温度变化引人的标准不确定度u3

              u3=0(nF一nc)/拓 =0.72 x 10-5/,F6=0.3 x 10-5

D.2.4 合成标准不确定度

    以上分量相互独立，故合成标准不确定度。c

          u,一(。12uI+u2，十u3 2)1/2
            ={[B k,} s,� (Z) [2+(2.3 x 10-5)2+(0.3 x 10-5)21'/2

D.2.5 扩展不确定度

    平均色散测量示值误差检定的扩展不确定度 U等于合成标准不确定度与包含因子

k=2之积

U=k。。 (k=2)


